
罗克韦尔自动化过程安全控制油气行业解决方案

.
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PlantPAx -是罗克韦尔自动化控制系统和解决方案的统一结合，

能为您实现卓越的过程自动化控制

PlantPAx是罗克韦尔自动化为帮助您实现卓越

的过程自动化控制而作出的重大举措。同时

也代表罗克韦尔自动化在过程自动化领域控

制技术方面所做出的重要投资。PlantPAx整合

了罗克韦尔核心集成架构过程自动化控制的

能力和在市场具有领先地位的合作伙伴的技

术，如OSIsoft和Endress+Hauser，以及我们收

购的企业包括Incuity、Pavilion Technologies、

ICS Triplex、西安恒生和ProsCon。将这些技术

整合到一个通用的、统一的系统和解决方案平

台，从而为您提供可扩展的、开放式的高性价

比过程控制解决方案。

罗克韦尔自动化在其核心系统与合作伙伴以及

收购企业的整合过程中不断取得的进步，也是

罗克韦尔承诺持续不断地对发展全厂级自动化

进行投资的证明。

罗克韦尔自动化多年来始终致力于支持过程控制领域的不

断发展，PlantPAx的推出证明了我们的过程控制已经发展成

为完整的、全方位的过程自动化系统，其范围涵盖了从控

制和信息，到资产管理、现场设备集成以及关键过程控制

和过程安全。

过程安全和关键控制 - 罗克韦尔自动化提供可扩展的过程

安全解决方案，满足对可用性和安全性有特殊要求的应用

场合。您可以选择自己想要的过程控制和安全系统的安全

完整性SIL等级。ControlLogix获得SIL 2等级认证，在海上

石油平台和化工行业有很多应用；而ICS Triplex  Trusted/

AADvance控制器的模块级总线三重化冗余结构，在SIL 3等

级上提供最高安全可靠性和安全可用性的解决方案。



3

ControlLogix是罗克韦尔自动化LNX平台的核心系

统，它获得了SIL 2的安全认证，并在海上石油平

台、化工、基础控制等领域有很多应用业绩，成为在SIL 2安全级别上应用成熟的安全系统。

设计可靠性

不同于其他制造商，罗克韦尔自动化不需要

创建特殊的产品线来满足严格的SIL 2要求。

精密的诊断和高等级的可靠性是ControlLogix

控制器、I/O模块和通信产品的标准设计。也

正是这种标准设计，随时随地提供所需的可

靠性，满足了SIL2认证标准。

典型的SIL 2 ControlLogix应用包括：

紧急停车系统、火气检测系统、流量控制、

压缩机控制、油库、石油开采、管道输送、

加工处理、钻井、化工、炼油和废水处理。

典型的应用行业包括：

石油、化工、制药、发电和半导体业。

ControlLogix SIL2安全控制系统



4

AADvance是体现自动化进步的新一代产品，通过其安
全与关键控制系统为客户提供更高水平的可选择性、灵
活性及可扩展性。

AADvance解决方案是真正的集散

式可扩展架构，其所包含的硬件控

制器和软件环境均可由用户根据其

工厂所需可靠性及可用性水平来灵

活配置。AADvance可提供从小型

I/O至大型系统、从非安全级别到

SIL3安全等级以及从失效-安全到

多重容错的各种选择。 

发乎安全，止于安全

任何工厂均无法避免危害及风险，因此，对

人身安全、过程本身及工厂周围环境的保护

仍然是自动化策略的一个重要部分。由于性

能不足，或者在以不同的架构满足不同的控

制需求方面，现今的安全系统有其局限性。

关乎安全的最大威胁仍然是人为失误，而

AADvance的解决方案降低了这种危险。用户
可以在单一的AADvance工作站同时运行多个
程序，通过集散式分布的多套AADvance控
制器对全厂范围内的设备进行安全控制及更

新，从而大大降低单个终端设备的更新时间

以及人为失误的影响程度。

ICS Triplex AADvance SIL2/SIL3过程安全控制系统
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AADvance环境

目前所开发出来的A A D va n ce环

境，能够与ICS Triplex的主导产品

TrustedTM的TMR控制器及其它兼

容AADvance环境的ICS Triplex专

用系统进行无缝集成。AADvance

系统还可以与兼容AADvance环境

的其它第三方设备，包括DCS、

人机界面、状态监测、现场表等

进行集成。同时，作为PlantPAx的

最优过程安全SIL3解决方案(多样

性），AADvance可以通过CIP协议

真正实现罗克韦尔自动化“一网到

底”的全厂自动控制的理念，同时

满是SIL3过程安全控制系统的一般

要求。

A A D va n ce产品能分散式配置，

适用于不同的安全解决方案设

计。各种方式的可扩展性恰恰是

AADvance技术独特的性能。任何

控制系统，只要选配AADvance，

可以拓宽安全系统部件的多样性，

而免除因找不到适用于某些安全应

用的系统设计方案之类的尴尬。 

40多年来，ICS Triplex在提供应用

广泛的高性能安全和关键控制技术

方面获得了丰富经验，并且不断努

力提供市场上领先同行的解决方

案。AADvance正是受益于这样的

技术传承。

AADvance理念建立在一系列基本

要求的基础上：

• 同一系统中可配置为SIL1-3的不

同安全等级，更具成本效益

• 适用于各种规模的I/O系统

• 多种冗余度实现容错

• 集散式处理能力

• 无论配置大小均保持优越性能

• 简便的单一节点组态工作站和

系统管理

• 模块通道隔离

• HART配置，满足智能仪表的集

成要求

• 每个通道均已有监测功能，提

高系统的自冷段能力

• G3防腐设计，满足石油化工等

恶劣生产环境

包括当前ICS Triplex专用系统及兼

容AADvance环境的第三方设备在

内的所有AADvance兼容型控制器

之间的简单且完整集成。
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AADvance网络
AAD vance环境集成所有

AADvance兼容型控制器，
并成为单一解决方案运

行。对于任何解决方案，

要把所有资源无缝整合起

来，以实现所需功能，冗

余网络都是其固有的一部

分。只有AADvance认证的
控制器可以在该网络上自

由互联。该种连接方式通

过了TUV的认证，如有必

要，也允许未认证的设备

共享网络基础架构。

AADvance工作站
AAD vance工作站使用的

软件能使用户将整个控制

策略设计为一个，然后将

该策略在各控制器上分布

执行。

自动进行资源互用，显著

降低了多资源解决方案中

的配置复杂性。

AADvance工作站软件是全
球首个同时符合IEC 61131
和IEC 61499标准的自动化
软件。这种领先的编程环

境有如下特性：

• 对与其相连的集散控制

系统的控制决策流程进

行管理

• 数据连贯性

• 为设备同步运转提供

 途径 
• 无需单独同步方案

• 简化了控制系统的开发

与维护

AADvance控制站
任何AADvance控制器均为
模块化结构且易于组装，

可提供完全灵活且可扩展

的解决方案。

AAD vance在性能和灵活

性方面区别于其它解决方

案。客户可根据从失效安

全到容错的要求，为各系

统部件选择合适的的冗

余度，量体裁衣。在控

制网络的任何节点，可

以根据分散式控制的要

求精心选择控制器模块

以及 I/O模块。

AADvance可将多个控制器
整合为单一系统使用，这

种独特功能不但简化了组

态工作，而且还提高了简

便性和易用性。
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•  SIL1-2级 •  SIL1-3级 •  SIL1-3级 •  AADvance环境下运行的TrustedTM •  AADvance环境下运行的 T 6200 C

•  失效-安全型 •  容错型 •  容错型 •  SIL1-3级 •  初始喘振监测

•  集散式架构 •  集散式架构 •  集散式架构 •  容错型TMR架构 •  可扩展式TMC解决方案

•  2-1-0降级模式 •  3-2-1-0降级模式 •  集中式架构 •  从单重化到TMR架构

•  高集成度 •  高级防喘振控制

•  3-3-2-0降级模式 •  容量控制及负荷分配

AADvance的特性及优点
• 具有自动表决功能的

1、2或3个 CPU模块
• 每个控制器多达48个I/O

模块

• 1、2或3个输入模块的
任意组合

• 1或2个输出模块的任意
组合

• HART集成和智能现场
监控

• 灵活的模块结构

• 可扩展的容错性

• 灵活的安全完整性：

IEC 61508 SIL 1-3
• TUV认证的操作系统
• 真正的集散式架构

• 可组态为失效安全至多

重容错系统 
• 系统规模覆盖从小到大

• 统一的编程环境

• 可直接安装在危险区域

(Class1 Div II或Zone 2)
• 通道隔离

• 内置的版本控制

• 在线更换

• 在线变更

• 用户控制的远程网络

诊断

• IEC 61131/61499编程
环境

• 输出无需保险丝

• 无需特殊模块实现远程

和本地I/O

• 可扩展性AADvance认证
• IEC 61508 TUV SIL 1-3级
• IEC 298
• IEC 50156
• NFPA 72, NFPA 85&NFPA 

86
• EN61131-2
• EN61000-6-2, EN61000-

6-4
• EN54-2
• AADvance环境兼容的

第三方产品

• -25度～70度宽运行温
度范围

• 无需特殊模块实现线路

断路/断路监测



ICS Triplex Trusted  技术特点

• 最高可用性的SIL3安全系统：真正的满足TUV SIL3

认证的三重化硬件HIFT表决冗余系统，多达5个故

障限定区，提供最高的可用性，完全符合TUV标准

的3-2-0降级模式；

• 业界最快最先进的工业级大脑和总线系统：选用目

前最为先进的64位100MHz 精简指令集工业级CPU

摩托罗拉600系列，所有模块都一并采用该芯片，

保证系统的高速度，高效率，背板总线速率高达

150M，提高整个系统响应时间，我们的系统响应

时间在50ms以内(500个TMR点)；

• 完备的I/O在线监测功能：所有I/O模块都支持在线

监测功能，全面监测现场信号的状态，提高系统的

安全性和可用性；

• 业界独家拥有通道独立模拟量输入模块：模块的通

道完全隔离，每一个模拟量输入独立拥有三个A/D

转换器，不存在共用部分，降低了同原因故障率，

提高系统安全性，将风险降到最低；

• 业界独家拥有模块环境实时监测功能：每个模块有

6个温度传感器，3个湿度传感器，提供环境监测数

据，并可提供供电电压、I/O通道的电流电压在线

监视，保证系统的工作正常，提高安全性；

• 业界独有的安全仪表系统整体SIL3标准解决方案：

ICS Triplex的阀门测试模块及软件帮助系统解决阀

门安全问题，使全控制回路达到SIL3标准。具有专

用的阀门测试模块及相应软件，利用专用的阀门测

试函数功能块 和独立的报警门槛值，通过毫秒级

的 阀门脉冲动作试验，自动地对关键的 紧急停车

阀门进行隐性故障的检查 和报警；

• 时间顺序记录帮助客户分析停机原因：具有1ms

分辨率的S O E功能完全满足用户分析事故的需

要，可以准确提供停机前的时间先后顺序，找到

真正的停机原因；

• 机组控制中的超速保护功能：ICS Triplex在机组应

用中提供的PI模块，自身具有超速保护功能，保障

系统安全可靠运行，无需外挂，减少出现故障的

风险。

ICS Triplex Trusted SIL3及三重冗余过程安全控制系统
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Trusted™
ICS Triplex这款旗舰型产品有着业内最小的体积。Trusted™采用

RunSafe™ 3-2-0降级模式的容错控制功能，亦可以实现三重化冗

余的组态结构，支持3-3-2-0的降级模式。消除因系统所产生错误

导致的误停车。Trusted™具备现有SIL3级安全系统的最高可用性

和最低运行成本。

9
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安全控制系统典型应用

T6300 Trusted™ TMR透平压缩机控制系统

本产品集压缩机和透平控制系统于一身，从此，您再

也不必为损失工艺利益率而担心。许多透平压缩机应

用均可从T6300 Trusted™系统特有的安全度和容错能

力中获益。

T6300 Trusted™采用具有容错能力的Trusted™ TMR压缩

机组控制平台，该平台用于要求最高可用性和可靠性

的工艺。没有任何其他解决方案能够提供可满足最严

苛国际安全标准的高级TMR控制。此外，通过OPC实

现的开放式互连使通信和集成变得更加简单。

基于PC的图形操作员界面包括主页概览、图形、面

板、趋势图/历史信息、报警/事件、诊断和流程图

画面。

上图：T6300 Trusted™ 系统和Windows配置软件。 

T6300 Trusted™是适用于电机或透平驱动的离心式和

轴流式压缩机的成熟解决方案，适用行业包括：

• 天然气处理装置和管道

• 精炼

• 化学制品/石油化学制品

• 采矿与金属

• 纸浆与纸

• 空气压缩

T6300 Trusted™通过TUV认证，适用于AK6应用和

NFPA72、85、86以及IEC61508 SIL 1-3

T6300 Trusted™同样通过UL认证，可用于A、B、C和

D组2类1级，并通过CSA C22.2 No.213-M1987和C22.2 

No.142-M1987认证。

 

T6000系列机组控制系统

配置

捕捉

分析

ICS Triplex致力于通过T6000系列产品，提供机组控制

(TMC)解决方案。我们拥有可使您获取所需竞争优势

的产品和系统人员。我们承诺继续创新、发展并提供

价格合理、具备最高质量水准的一流TMC解决方案。

T6050 SurgeGard™初喘模块

检测机组在喘振前发生的振动，初喘模块对压缩机初

喘的检测无需使用机组性能图，提供了更大的压缩机

运行窗口。
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T6300 Trusted™ TMR透平压缩机控制特性和

优势

单一的T6300 Trusted™系统可以处理任何规模的离心

式/轴流式压缩机控制应用，从而使其构成完全集成

的机组控制系统。这种可扩展灵活性降低了系统的复

杂性和成本，与此同时，TMR架构及其先进的控制特

性能够节约能源、简化操作并提高可靠性。

T6300 Trusted™ 的优势：

压缩机控制

• 先进的防喘振控制：工作点跟踪、查找表曲线拟

合、自适应增益等功能确保压缩机在接近喘振界限

时仍然能够安全运行。

• 集成绩效控制：包括产量控制、吸气压力和排气压

力控制、电机功率超限控制。

• 负载分配优化：结合了等距负载均衡(通过各自的

SCL，按相同百分率方便地分配压缩机负载)和负载

优化，能够达到最高的负载分配效率。

• 后备程序：允许在变送器发生故障时仍然连续、安

全地运行。

透平控制

• 透平调速控制：可以将透平调速器功能集成到控制

系统中，从而简化硬件，提供完全集成的解决方

案。

• 透平超速保护：提供9个独立脉冲输入和6个离散输

出，从而提供超速和加速保护。每个速度监测模块

可保护多达3套透平机组。这些模块独立于处理器

之外，无论系统是否载入超速信息，它们均可以快

速提供超速保护(低于20ms)。

• 自动启动、定序和停机：集成了启/停序列、过程

联锁、吹扫和预热周期，可在各阶段/部分和各过

程之间进行协调。可以快速、稳定地执行过程。

• 辅助控制：T6300 Trusted™系统可轻松集成润滑油

和密封油系统、过程附件和安全联锁装置。

• Process Interlocks过程联锁：T6300 Trusted™可以

在控制和机械保护应用之间轻松建立通信，同时提

供成千上万个I/O点，可轻松实现过程联锁。完全

符合API6702的要求

• 控制策略灵活性：大容量的控制功能库允许添加客

户定制策略，适应任何现场条件。

TMR具有机械保护和紧急停车功能

• 总线三重冗余(TMR)：TMR冗余(包括I/O电路)确保

在出现故障时提供不间断控制。

• 3-3-2-0降级：附加TMR容错功能可明显提高控制系

统的可用性和可靠性。

• 智能槽或相临槽：可使用相临槽或智能槽，支持模

块在线热插拔。智能槽允许通过一个插槽，在系统

内热插拔任何模块，从而降低总体成本，提高机箱

的点密度。

• 每个输入点提供三个单独的A/D转换器： Trusted 

TMR I/O中的每个模拟量点都有三个单独的A/D转换

器，提高了TMC控制容错功能和可用性。

• 事件顺序 – SOE：内置1ms分辨率的SOE功能，提供

先出故障检测和分析功能，有助于进行设备故障排

除。

• 开放式通讯：支持OPC(通过冗余以太网)和Modbus

通讯。



ESD 紧急停车系统
与BPCS分离或独立的系统，称作为SIS/安全
仪表系统。 

• 有时被叫做工艺/安全停车系统

• 拥有独立传感器和执行器，当工艺失控时使系统

到安全状态 

“SIS的设计目的是: 对可能会危险到自身的工厂或者如果不采取行动最终可能会产生危险的情况做出响应，以

及对这些情况做出定义好的行动来防止危险或者缓解危险带来的后果” - Angela Summers PHD

安全响应 – 对从故障安全到容错/高可用性 

 SIL范围: SIL 1, 2和 3.

 典型应用: 

• 油气平台  

• LNG &生产工厂

• 管道输送

• 石化 & 压缩机

• 精细化工厂危险区控制

12

安全仪表系统
SIS作为ESD

执行机构

or
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F&G是用于检测、报告和减轻火灾和/或易有毒的气体危险。

• 通用监视器

• 检测传感器

• AE 系统

• 火灾总线

特别需求: 模拟I/O  

• FM NFPA 72法规

• 本质安全安全栅

• 快速响应

• 对于许多传感器和检测器的接口，包括火焰、温度、UV、IR、二氧化碳、一氧化物、毒气的检测器

• 排风口、灭火器&其他设备的执行机构

安全响应 – 通常情况下高可用性的故障安全，是通过安全设计和多区域、传感器等等来实
现的。

SIL服务范围: SIL 2到 3 

 典型应用:

• 炼油厂

• 天然气罐/球/容器

• 管道中的石油泵站或天然气压缩机站

• 石油或天然气卡车加油站等等

火灾和气体保护系统（F&G)
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火灾和气体保护系统 ( F&G)
符合CCCF的SIL3火气系统3500-OG-FALM-010

• 基于故障安全设计原则，遵循IEC61508/IEC61511标准

• 冗余CPU，配备AI,DI,DO模块，所有模块均通道隔离

• 国际通用标准壁挂式机柜

• 独立于其他控制系统

• 简化硬件设备与安装

• 模块具有良好的环境适应性，防腐涂层

• 预设软件，无需反复组态

• 支持多种可燃/有毒气体探测器，IP67防护等级

• 7寸全彩触屏，中文界面

• 系统及探测器均支持HART协议

• 控制器/探测器获得CCCF认证

SIL3安全等级的冗余控制系统。

主要元器件包括控制器、电源灯，均获得TUV认证。

多个回路的基本设计，满足大多数火气控制区域的控制需求。也可以根据实际区域、工厂的设计进行调整。

供电回路、声光报警的设计经过国家专业测试机构的严格测试认可，具有备电启动的功能。

可以直接接收HART信号，无需额外的多路转换器，符合行业内智能化、信息化的要求。

控制器3500-OG-FALM-010及探测器3500-OG-FDTC-100均获得CCCF认证。

控制器与探测器对接配置，同时获得CCCF认可。

消防认证标志

1

2

3

4

5

6
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HIPPS 高完整性压力保护系统
• HIPPS是一种安全仪表系统,近年来在油气工业使用越来越多, HIPPS不仅用于陆地过程工业、海上平台,也用

于水下生产系统.

• SIL服务范围: SIL 1 到3 

• SIL2/3 Trusted TMR & AADvance 容错/故障安全
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BMS 锅炉燃烧管理系统
BMS: 用于火炉、锅炉和燃烧控制的系统 

• BMS只用于火炉和锅炉的安全启动和关闭。

• 燃烧控制是BPCS的一部分。  

特殊需求: 

•  输入和输出的监测和测试

•  外部看门狗

•  120 VAC:用于NA标准的锅炉

• NFPA 85

• 烤箱和熔炉 NFPA 86

• 安全响应– 吹扫、点火、停车的故障安全停车控制

 SIL服务范围: SIL 1 到3 

 典型解决方案:

•  SIL 2 ControlLogix安全停车

•  SIL 3 AADvance安全停车
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